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PREDMET: INSTALACE TECHNICKYCH ZARIZENI

Okruh &. 1 - DRUHY OTOPNYCH SOUSTAV

Otopna soustava, ¢asti, ucel, rozdéleni podle teplonosné latky, tlaku, teploty, otopné plochy,
poctu trubek, umisténi rozvodu, obéhu teplonosné latky, sméru vedeni ptipojovaciho potrubi,
sméru proudéni teplonosné latky v pfipojovacim potrubi, propojeni a atmosférou a usporadani
rozvodu.

Okruh ¢. 2 — ZDROJE TEPLA

Technické parametry kotll, rozdé€leni, kotle na tuha paliva, plynna paliva, elektrokotle.

Okruh &. 3 — OTOPNA TELESA

Druhy, technické parametry, armatury na otopnych télesech, montéz.

Okruh &. 4 - OSTATNI ZARIZENI /PRISLUSENSTVI/ OTOPNYCH SOUSTAV

Obchova cerpadla, ucel, druh, pouziti, charakteristika Cerpadla, rozvadéce, ucel, princip,
pouziti, konstrukéni provedeni /rozd€lovac-sbéra¢/, rozvadéfe centrdlni a patrové,
zabezpeCovaci zafizeni, expanzni naddoby, pojistné zatizeni, montaz.

Okruh &. 5 - OBNOVITELNE A NETRADICNI ZDROJE TEPLA

Slunec¢ni energie, tepelna ¢erpadla, princip ¢innosti tepelného cerpadla, druhy, montéz.

Okruh &. 6 - VETRANI

Vyznam vétrani v objektech, pfirozené vétrani, provétrani, infiltrace, Sachtové vétrani, aerace,
nucené vetrani, nucené vétrani podtlakové, pretlakové, rovnotlaké, sdruzené vétrani.

Okruh & 7 — ZPETNE ZISKAVANI TEPLA /REKUPERACE/ a ZARIZENI NA VLHCENI
VZDUCHU

Princip, druhy vyméniki, rekuperaéni jednotka, pracky vzduchu.

Okruh & 8 — REGULACE V OTOPNE SOUSTAVE




Ucel regulace, druhy regulace, centralni, zonova, mistni, provadéni regulace, typické ptiklady
centralni, zonové a mistni regulace.

Okruh &. 9 — ZDRAVOTNETECHNICKA ZARIZENI OBYTNYCH BUDOV

Zatizovaci predméty — ucel, material, rozdé€leni. Zafizovaci pfedméty pro zachody, koupelny
a kuchyné — stru¢na charakteristika, zdsady pro umistovani a mont4z, napojeni na rozvod vody
a kanalizace.

Okruh &. 10 — CASTI VNITRNI KANALIZACE

Popis jednotlivych ¢asti vnitini kanalizace, jejich ucel a zadsady pro provadéni.

Okruh &. 11 — MATERIAL VNITRNI KANALIZACE

Potrubi a tvarovky — druhy materiall, spojovani, zdsady ukladani a upeviiovani. Zapachové
uzaverky — ucel, princip funkce, rozdéleni, osazovani. Zkouseni vnitini kanalizace.

Okruh &. 12 ~VNITRNI VODOVOD

Ucel, druhy rozvodu, casti, uspofadani a zasady pro vedeni rozvodd. Zkouska vnitiniho
vodovodu pied uvedenim do provozu.

Okruh &. 13 — MATERIAL VNITRNIHO VODOVODU

Pozadavky na materidl, trubky, tvarovky, armatury, zplUsoby spojovani, zasady ukladéani
a upevinovani. Vodoméry — ucel, rozdéleni, konstrukce, zasady osazovani.

Okruh ¢&. 14 — TEPLA VODA

Potieba teplé vody, tepla voda — zékladni vlastnosti, teplota, sméSovani. Systémy ohfevu,
rozvod po budové, cirkulace teplé vody, legionella.

Okruh ¢&. 15 — ZARIZENI PRO OHREV VODY

Druhy ohfivact, pfimy ohiev, nepfimy ohiev vody, vhodnost pouziti jednotlivych druht.
Umist'ovani a pfipojovani ohiivaci vody.

Okruh &. 16 - MOZNOSTI VYUZITI OBNOVITELNYCH ZDROJU PRI OHREVU VODY

Vyhody a nevyhody obnovitelnych zdroji. Solarni ohfevy — kolektory, systémy, tepelna
Cerpadla.

Okruh &. 17 — TOPNE PLYNY

Druhy pouzivanych plynt, sloZeni, vyroba. Spalovani plynu, vlastnosti topnych plynii. Doprava
a rozvod plynu.

Okruh &. 18 — VNITRNI ROZVOD PLYNU




Ztizeni odbérného mista, pfipojka. Rozvod plynu po budové, ¢asti rozvodu, materialy, montaz.
Zkouseni domovnich plynovod.

Okruh €. 19 — ARMATURY PLYNOVODU, REGULACE TLAKU PLYNU

Ugel armatur, rozdéleni — uzavéry, filtry, regulatory, pojistky. Regulatory tlaku plynu, regulaéni
stanice, spotfebiCové reguldtory, regulace LPG. Méfeni spotieby plynu.

Okruh &. 20 — PLYNOVE SPOTREBICE

Ugel, rozdéleni, pouziti a umisténi plynovych spotiebict. Césti spotiebitt, hotaky. Odvod
spalin — zafizeni, zpisoby.

Okruh &. 21 — PLYNOVE SPOTREBICE PRO VYTAPENI

Topidla — druhy, pouziti. Plynové ohtivace vody — druhy, principy, pouziti. Kotle — druhy,
principy, pouziti.

Okruh €. 22 — KLIMATIZACE

Funkce, klimatiza¢ni jednotky, klimatiza¢ni systémy jednozénové a vicezonové, vzduchové,
kombinované a chladivové (systémy SPLIT).

Okruh &. 23 — CHLADICI ZARIZENI VE VZDUCHOTECHNICE A KLIMATIZACI

Zakladni zptsoby chlazeni, systémy strojniho chlazeni, kompresorové chlazeni, absorp¢ni,
termoelektrické chlazeni, kondenzatory pro chladici zatizeni.

Okruh &. 24 — VENTILATORY

Rozd¢leni ventilatorti, radidlni a axialni ventilatory, parametry pro vybér ventilatoru,
charakteristika ventilatoru, pouZiti.

Okruh ¢. 25 - VZDUCHOVODY

Charakteristika, tlakové ztraty (tfenim a mistnimi vlivy), princip dimenzovani, material.
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PREDMET: ELEKTROTECHNIKA

1. Elektrotechnické zdkony (Ohmiv, Kirchhoffovy, Lenc-Jouletiv, Hopkinsontiv, induk¢ni) a
jejich aplikace v technické praxi. Vypocet ubytku napéti na vedeni pomoci Ohmova zékona.
Rozdé&leni proudu v rozvodnici dle Kirchhoffova zakona. Vypocet el. tepla dle Lenc-Jouleova
zékona. Podobnost a rozdilnost Hopkinsonova a Ohmova zékona. Znéni a vyuziti indukéniho
zakona.

2. Vypodet a jednotky elektrickych odport, el. vykond, el. tepla, el. prace, el. energie. Razeni
el. odport do série a paralelné, jejich schémata, vypocet jejich vyslednych hodnot. Vypocet el.
odporu vodi¢e pomoci mérného el. odporu (rezistivity). Vypocet el. vykonu stejnosmérného.
Druhy a vypocty el. vykonii stiidavych jednofazovych a tiifazovych — ¢inného, jalového,
zdanlivého. Vypocty el. tepla, el. prace, el. energie.

3. Vypocet impedance, kapacitni a induktivni reaktance. Vysvétlit pojem obecné impedance,
jeji vzorec a jednotky. Aplikovat pojem impedance na elektrické vedeni v souvislosti s jeho
¢innym (ohmickym) odporem, induk¢nosti a kapacitou. Druhy a vypocty reaktance — kapacitni,
induktivni. Schémata s obecnou impedanci, s reaktanci kapacitni, induktivni.

4. Elektromagnetismus, jeho veli¢iny, vypocty a jednotky, silové G¢inky. Magnetomotorické
napéti, intenzita magnetického pole, magneticky tok, magnetickd indukce, permeabilita,
magneticky odpor, magnetickd vodivost — vzorce, jednotky, vysvétlivky. El. napéti indukované
ve vodici, sila piisobici na vodi¢ v magnetickém poli - vzorce, jednotky, vysvétlivky. Vyuziti
elektromagnetismu v praxi.

5. Jistici piistroje a chrani¢e. Ugel jisticich p¥istrojii. Druhy jisticich p¥istroji. Pojistky — druhy,
hlavni &asti, princip ¢innosti. Jisti¢e — druhy, hlavni &asti, princip ¢innosti. Ugel chraniéa.
Druhy chrani¢t, hlavni ¢asti, princip ¢innosti. Schéma napétového chranice, jeho funkce.
Schéma jednofazového proudového chranice, jeho funkce, udaje a symboly na jeho Stitku.
Schéma tfifdzového proudového chranice, jeho funkce, iidaje a symboly na jeho Stitku.

6. Transformatory — pojem, hlavni ¢asti, pfevodova rovnice, druhy, zapojeni, vypocet
jednofazového transformatoru. K ¢emu slouZi transformatory. Hlavni ¢asti transformatoru,
princip ¢innosti, pfevodova rovnice - vzorec, jednotky, vysvétlivky. Druhy transforméatort.
Zapojeni jednofazového transformatoru. Zapojeni ttfifdzového transformétoru. Vypocet
jednofazového transformatoru — postup, vzorce, jednotky, vysvétlivky. Vliv znehodnoceného
transformatorového oleje na Zivotni prostiedi.

7. Elektromotory — druhy, hlavni ¢asti, princip ¢innosti. K ¢emu slouzi elektromotory. Stiidavé
elektromotory synchronni - hlavni ¢asti, princip ¢innosti, vypocet synchronnich otacek.
Sttidaveé elektromotory asynchronni — druhy, hlavni casti, princip cinnosti, vypocet
asynchronnich otacek. Jednofdzové asynchronni elektromotory — schéma, zména sméru otacek.
Ttifazové asynchronni elektromotory — schéma, zména sméru otacek, zména poctu otacek.
Stejnosmérné elektromotory - hlavni ¢asti, princip ¢innosti, druhy.

8. Zékladni elektronické soucastky, plosné spoje, pajeni soucastek. Vlastni polovodice.
Nevlastni polovodi¢e — atomickd struktura polovodice typu P a N. Pfechod PN bez napéti.
Ptechod PN pfi jedné a druhé polarité stejnosmeérného napéti. Rezistory pevné a proménné —
schématické znacky, druhy, vlastnosti, znaceni. Kondenzitory pevné a proménné —



schématické znacky, druhy, vlastnosti, znaceni Civky pevné a proménné — schématické znacky,
druhy, vlastnosti, znaceni. Plosné spoje — vysvétleni pojmu, pdjeni soucastek.

9. Diskretni elektronické soucastky, integrované obvody. Termoclanky, termistory, pozistory,
fotodiody, fototranzistory, fotorezistory, obrazovky, tranzistory, tyristory, triaky, diaky,
integrované obvody. Jejich schematické znacky, vlastnosti (napf. voltampérové
charakteristiky), pouziti.

10. Usmérnovace. K ¢emu slouzi usmérnovace. Druhy usmérnovact. Usmériiovace jednopulsni
— schéma, princip Cinnosti, polarita na vystupu, zvinéni vystupniho napéti. Usmérnovace
dvoupulsni — dvé schémata (se 2 a 4 diodami), princip ¢innosti, polarita na vystupu, zvinéni
vystupniho napéti. Usmérniovace tfifazové — schéma, polarita na vystupu. Filtrace zvInéni
vystupniho napéti — druhy filtrt, ptinos filtrace.

11. Zesilovace, oscilatory. K ¢emu slouzi zesilovace. Zesilovac jako ¢tyipol. Druhy zesilovact
(zesilova¢ proudu, zesilova¢ napéti, zesilova¢ vykonu, impedanéni transformator). Zapojeni
zesilovaci. Vlastnosti idedlniho zesilovace a vlastnosti operac¢niho zesilovace. K ¢emu slouzi
oscilatory. Druhy a zapojeni oscilatora.

12. Elektrické ptipojky. Pojem piipojka, kde za¢ind a kon¢i. Pojem ptipojkova skiiii. Druhy
elektrickych ptipojek. Pripojky venkovni, provedeni pomoci konzoly nebo stiesniku (obrazky),
vySka a vnitfni vybaveni (schéma) hlavni domovni skiiné¢ (HDS), vySka vodi¢l nad riznym
terénem. Pripojky kabelové, vyska a vnitini vybaveni ptipojkové skiiné - obrazek. Druhy
vodict pro ptipojky, prifezy, material. Druhy pojistek do ptipojkovych skiini.

13. Domovni instalace — hlavni ¢asti, druhy obvodd, jiSténi, vodi¢e. Hlavni domovni vedeni -
pojem. Odbocky z hlavniho domovniho vedeni, jisténi, prafezy vodi¢t. Rozvod za bytovou
rozvodnici, druhy elektrickych obvodu, jejich jiSténi, prifezy vodic¢l. Schéma hlavniho
domovniho vedeni, odboc¢ek z hlavniho domovniho vedeni, rozvodl za bytovou rozvodnici.
Kladec¢ské (instalacni) zony.

14. Rozvadéce, rozvodnice — druhy, vnitini népln. Pojem rozvadé¢, rozvodnice. Druhy
rozvadeéct ramovy, panelovy, skiiiovy, pultovy, typizovany, zapouzdieny (vyhody, nevyhody).
Vnitini naplil rozvadeéct. Druhy rozvodnic — bytové, oceloplechové, pro pradelny, pro vytahy,
pro klimatizaci, pro nouzové osvétleni, elektromérové. Vnitini napli rozvodnic. Schéma bytové
rozvodnice, jeji vnitini napli.

15. Elektricka zatizeni v koupelnach, umyvarnach, sprchach. Rozdéleni prostoru v koupelnach,
umyvarnach, sprchach — zony (obrazky s kotami), elektricka zatizeni v nich povolena. Umyvaci
prostor — rozméry, elektrickd zatizeni v ném a v jeho okoli povolend (obrazek). Druhy zde
pouzivanych vodi¢i, prafezy vodict, barvy vodicti. Ochrana mistnim pospojovanim.

16. Ochrana ptfed nebezpec¢nym dotykem zivych a nezivych casti.
1. Ochrana malym napétim — obvody SELV (schéma, vysvétleni), obvody PELV
(schéma, vysvétleni).
2. Ochrana omezenim proudu a naboje.
3. Ochrana obvody FELV.
17. Ochrana pied nebezpecnym dotykem zivych ¢asti.
1. Ochrana izolaci.
2. Ochrana kryty nebo ptrepazkami.



3. Ochrana zébranou.
4. Ochrana polohou.
5. Doplikkové ochrana proudovym chrénic¢em.

18. Ochrana pted nebezpe¢nym dotykem nezivych ¢asti 1. samocinnym odpojenim od zdroje
v siti IT. Obecné schéma této sité s pripojenym chrani¢em proudovym a napétovym. Chovani
této sité pti prvni poruse. Chovani této sité pfi druhé poruse. Vyznam hlidact izola¢niho stavu
v této siti. Podrobné schéma této sit€ s piipojenymi riznymi proudovymi chrani¢i a raznymi
spotiebi¢i. Podrobnosti o téchto zapojenich. Vyuziti této sité.

19. Ochrana pted nebezpe¢nym dotykem nezivych ¢asti 1. samocinnym odpojenim od zdroje
v siti TT. Obecné schéma této sité s piipojenym chrani¢em proudovym a napétovym. Chovani
této sit¢ v zavislosti na kvalit¢ uzemnéni v pribéhu roku. Podrobné schéma této sité s
piipojenymi raznymi proudovymi chrani¢i a rluznymi spotiebi¢i. Podrobnosti o téchto
zapojenich. Vyuziti této sité, resp. jeji pfemena na sité TN.

20. Ochrana pted nebezpe¢nym dotykem nezivych ¢asti 1. samoc¢innym odpojenim od zdroje
v sitt TN-C. Obecné schéma této sit¢ s pfipojenym chrani¢em proudovym a nap&tovym.
Podminky spravné Cinnosti této sité (vyuziti ndhodnych ¢i strojenych zemnicl, uzemnéni
ochrannych vodict u vstupu do budov — hlavni pospojovani, odpor uzemnéni uzlu zdroje,
prizemnovani ochranného vodi¢e ve venkovnim a vnitfnim rozvodu, jak je to s jisténim vodice
PEN, impedance poruchové smycky, maximalni odpojovaci doby dle vySe napéti. Vyuziti této
sité.

21. Ochrana pied nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti 1. samoc¢innym odpojenim od zdroje
v sitt TN-S. Obecné schéma této sité s pfipojenym chranicem proudovym a napétovym.
Podminky spravné Cinnosti této sité (vyuziti ndhodnych ¢i strojenych zemnict, uzemnéni
ochrannych vodict u vstupu do budov — hlavni pospojovani, odpor uzemnéni uzlu zdroje,
pfizemiovani ochranného vodice ve venkovnim a vnitinim rozvodu,
jak je to s jisténim vodice PE, impedance poruchové smycky, maximalni odpojovaci doby dle
vyse napéti). Podrobné schéma této sité s pripojenymi riznymi proudovymi chranici a riznymi
spotiebici. Podrobnosti o téchto zapojenich. VyuZiti této sité.

22. Ochrana pted nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti.
2. Ochrana pouzitim zatizeni tfidy ochrany II nebo s rovnocennou izolaci pomoci ptidavné ¢i
zesilené izolace (znacka nepfipojeni nezivé ¢asti k ochrannému vodici),nebo pomoci
izola¢niho krytu).

3. Ochrana nevodivym okolim — obrazek, podrobnosti.

4. Ochrana neuzemnénym mistnim pospojovanim — obrazek, podrobnosti.

5. Ochrana elektrickym oddélenim — schéma, podrobnosti.

23. Primyslova instalace. Pojem primyslova instalace. Druhy a znaceni kabeld. Ukladani
kabela. Kabelové soubory. Druhy primyslovych rozvadéci — rdmovy, panelovy, skiifiovy,
pultovy, typizovany, zapouzdieny (vyhody, nevyhody). Druhy primyslovych rozvodi —
paprskovy, prabézny, okruzni, miizovy (schémata, vyhody, nevyhody).

24. Zapojeni vypinaci, prepinacti, stykact. Vicepolova a jednopolova schémata spinaci 1 az 7,
jejich funkce a pouziti. Zapojeni stykace ovlddaného dvojtlacitkem. Zapojeni stykacové
reverzace ovladané trojtlacitkem.



25. Udrzba a revize elektrickych zatizeni. Ukoly idrzby. Druhy udrzby. Zdznamy o Gdrzbé.
Vybaveni udrzby, nahradni dily, dokumentace elektrickych zafizeni. Poruchové vlivy
mechanické a elektrické. Druhy revizi, lhiity revizi, revizni technik. Prvni pomoc pfi urazu
elektrickym proudem.

26. Vodice a nevodice v elektrotechnice. Vhodné materialy, jejich parametry, pouziti. Spinaci
pfistroje, jejich kontakty, material pro kontakty, druhy styku, vznik a zhaSeni el. oblouku,
bleskojistky a svodi¢e piepéti, transily.

27. Stejnosmérny a stiidavy proud. Vznik, rozdily a zakladni parametry. Elektrické svétlo, teplo
a chlazeni. Svétlo, jeho zékladni veli¢iny a jednotky, Sifeni svétla, el. zdroje svétla a jejich
parametry. Zakladni elektrotechnické znacky, znaceni svorek a vodicu.

28. Modulace a demodulace signalu. Druhy modulaci, zékladni souc¢astky pro optoelektroniku,
svételné zavory, lasery, optické kabely a snimani a zdznam obrazu.

29. Zékladni méteni v elektrotechnice. Méfeni napéti, proudu, vykonu, prace, odporu, kapacity,
indukénosti, impedance, méfeni kmitoctu, periody a fazového posunu. Zdkladni méfici
pfistroje, znatky, konstrukce, pouziti, Chyby méfeni, tfida ptesnosti. Uginik a jeho
kompenzace.

30. Zakladni pojmy z automatizace. Regulovana soustava, regulétor, regula¢ni smycka, rozdil
mezi fizenim a regulaci, stabilni a astabilni soustavy, znaceni soustav, ptiklady. Regulatory,
zakladni typy, zapojeni s OZ. Statické a dynamické charakteristiky. Snimace neelektrickych
veli€in, sbérnice, jejich typy.

31. Zaklady cislicové a impulsni techniky. Impulsni signdl a jeho parametry. Zakladni logické
funkce a jejich elektrické ekvivalenty, zédkladni logické operace, Ciselné soustavy, Booleova
algebra. Kombinac¢ni a sekven¢ni obvody — zékladni typy (klopny obvod RS, D, JK, registry,
Citace a paméti).

32. Inteligentni budovy. Porovnani klasické a inteligentni instalace, piiklady. Zemnéni a

zemnice, jejich typy, méfeni zemniho odporu, vyuziti stejnosmérnych a stfidavych pohonti v
Zelezni¢ni praxi.

Vypracoval ucitel odbornych predméti:



